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• ÇÀÎ “Èíòåðàâòîìàòèêà”
• ÒÝÖ-25 ÎÀÎ “Ìîñýíåðãî”
• ÒÝÖ-26 ÎÀÎ “Ìîñýíåðãî”

Âûïîëíåí îáçîð îñíîâíûõ ðåøåíèé ïî ïðèíöèïàì è îáú¸ìó êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè ýíåð-
ãîáëîêîâ ñ òåïëîôèêàöèîííûìè òóðáèíàìè Ò-250. Ïðèâåäåíà òèïè÷íàÿ ñòðóêòóðà ÏÒÊ ÀÑÓ ÒÏ
áëîêà, ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ îñíîâíûõ àëãîðèòìîâ àâòîìàòèçàöèè, ïðèìåðû âèäåîãðàìì è ãðàôè-
êîâ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìïëåêñíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ, òåïëîôèêàöèîííàÿ òóðáèíà, ïîëíîìàñøòàáíàÿ ÀÑÓ
ÒÏ, ïóñêîâûå ðåãóëÿòîðû, ïóñêîâûå ïðîãðàììàòîðû, ëîãè÷åñêèé àâòîìàò.

Áëîêè ñ òóðáèíàìè Ò-250 – íîâûé âèä îáúåê-
òîâ äëÿ ÇÀÎ “Èíòåðàâòîìàòèêà”. Â 2007 – 2008 ãã.
ÇÀÎ “Èíòåðàâòîìàòèêà” óñïåøíî âûïîëíèëî âíå-
äðåíèå ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè ãðóïïû ýíåðãîáëî-

êîâ ñ òóðáèíàìè Ò-250�300 Óðàëüñêîãî òóðáîìî-
òîðíîãî çàâîäà (ÓÒÌÇ): ñ îêòÿáðÿ 2007 ã. ïî îê-
òÿáðü 2008 ã. áûëè ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ ïîëíî-
ìàñøòàáíûå ÀÑÓ ÒÏ ýíåðãîáëîêîâ óêàçàííîãî
òèïà íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ ÎÀÎ “Ìîñýíåðãî” –
ÒÝÖ-25 (ñò. ¹ 7 è 4) è ÒÝÖ-26 (ñò. ¹ 7).

Íîâûé äëÿ ÇÀÎ “Èíòåðàâòîìàòèêà” òèï ýíåð-
ãîîáúåêòîâ, ïðè ñõîæåñòè òåõíîëîãèè ñ äðóãèìè
ýíåðãîáëîêàìè 300, 500, 800 ÌÂò, èìååò âìåñòå ñ
òåì ðÿä çíà÷èìûõ îñîáåííîñòåé, êîòîðûå ïîòðå-
áîâàëè ïåðåñìîòðà âàæíûõ ïðîåêòíûõ è àëãîðèò-
ìè÷åñêèõ ðåøåíèé. Ê ÷èñëó îòëè÷èé ýíåðãîáëîêà
ñ òóðáèíîé Ò-250, ïðåæäå âñåãî, îòíîñÿòñÿ îñî-
áåííîñòè òåïëîâîé ñõåìû, ñîñòàâà çàùèò è áëîêè-
ðîâîê, óñëîâèé ðàáîòû àâòîðåãóëÿòîðîâ òóðáèíû ñ
ðàçâèòûì òåïëîôèêàöèîííûì îòáîðîì, íåîáõîäè-
ìîñòü àâòîìàòèçàöèè ðåæèìà îòïóñêà òåïëà è ó÷¸-
òà íàãðóçêè òåïëîôèêàöèîííîãî îòáîðà â ñèñòåìå
ðåãóëèðîâàíèÿ ìîùíîñòè. Â ñèëó ðÿäà îãðàíè÷å-
íèé è ïðèîðèòåòîâ, ïðèíÿòûõ çàêàç÷èêîì, âî âñåõ
òð¸õ ïðîåêòàõ ñîõðàíåíà ñóùåñòâóþùàÿ ìåõàíî-
ãèäðàâëè÷åñêàÿ ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíèÿ òóðáèí, à
îáú¸ì àâòîìàòèçàöèè ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñòè áëîêîâ
(ñõåìû ýëåêòðè÷åñêèõ ñîáñòâåííûõ íóæä, ñõåìà
âîçáóæäåíèÿ ãåíåðàòîðà è äð.) ñîêðàù¸í äî ìèíè-
ìóìà. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî íà ÒÝÖ ðàíåå íàõîäèëèñü
â ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè äðóãèõ
ïðîèçâîäèòåëåé, âûïîëíÿþùèå èíôîðìàöèîííûå
ôóíêöèè èëè çàäà÷è ëîêàëüíîé àâòîìàòèçàöèè,
òðåáîâàëîñü ñîõðàíèòü ðàçóìíóþ ïðååìñòâåí-
íîñòü ýêðàííûõ ôîðì, ïðèíöèïîâ óïðàâëåíèÿ, ëî-
ãèêè ðàáîòû àâòîìàòèêè.

Âàæíåéøèé ôàêòîð íîâèçíû îïèñûâàåìûõ
ïðîåêòîâ – ïðèìåíåíèå íîâåéøåãî ïðîãðàìì-
íî-òåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà (ÏÒÊ) SPPA-T3000

ôèðìû “Siemens”, îá îñîáåííîñòÿõ è ïðåèìóùåñò-
âàõ êîòîðîãî áóäåò ñêàçàíî íèæå. Íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî ÇÀÎ “Èíòåðàâòîìàòèêà” âûïîëíÿëî ðàáîòû ñ
ïðèìåíåíèåì íîâîãî ÏÒÊ SPPA-T3000 îäíîâðå-
ìåííî íà íåñêîëüêèõ îáúåêòàõ (â òîì ÷èñëå ïðîåêò
ÀÑÓ ÒÏ ÏÃÓ-450 íà ÒÝÖ-27 Ìîñýíåðãî), èìåííî
ýíåðãîáëîê ¹ 7 ÒÝÖ-25 ñ òóðáèíîé Ò-250 îêàçàë-
ñÿ ïåðâûì, óñïåøíî è â ñðîê ââåä¸ííûì â ýêñ-
ïëóàòàöèþ.

Õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòîâ. Òðè óïîìÿíóòûõ
âûøå ýíåðãîáëîêà ñ òóðáèíàìè Ò-250 âûïîëíåíû
ïî òèïîâûì ïðîåêòàì è îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà,
ïðåæäå âñåãî, òèïàìè êîòëîàãðåãàòîâ; êàê ñëåäñò-
âèå, îñíîâíûå ðàçëè÷èÿ â ïðîåêòàõ ÀÑÓ ÒÏ çà-
êëþ÷àþòñÿ â ñõåìàõ ïàðîâîäÿíîãî òðàêòà êîòëîâ è
ãàçîñíàáæåíèÿ (ðàñïîëîæåíèå è êîëè÷åñòâî ãîðå-
ëîê, ÷èñëî ãàçîâûõ êàíàëîâ ãîðåëîê è èõ îáâÿçêà,
ñõåìà ïîäà÷è ãàçà ïî ñòîðîíàì êîòëà), à òàêæå â
îðãàíèçàöèè èõ óïðàâëåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ. Îñ-
òàëüíîå îáîðóäîâàíèå ýíåðãîáëîêîâ ïðèíöèïèàëü-
íî îäíîòèïíî, ðàçëè÷èÿ çàêëþ÷àþòñÿ â äåòàëÿõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì, ñîñòàâå âñïîìîãàòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ, íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè ÷àñòîò-
íî-ðåãóëèðóþùèõ ïðèâîäîâ âñïîìîãàòåëüíûõ ìå-
õàíèçìîâ è äð.

Â îñíîâå ýíåðãîáëîêîâ – ïàðîâàÿ òóðáèíà

Ò-250�300 ÓÒÌÇ ñ ðåãóëèðóåìûì òåïëîôèêàöè-
îííûì îòáîðîì è äâóõñòóïåí÷àòûì ïîäîãðåâîì
ñåòåâîé âîäû, ñèñòåìîé ðåãåíåðàöèè íèçêîãî äàâ-
ëåíèÿ, âêëþ÷àþùåé ïÿòèñòóïåí÷àòûé ïîäîãðåâ
êîíäåíñàòà, ñèñòåìîé ðåãåíåðàöèè âûñîêîãî äàâ-
ëåíèÿ ñ òèïîâûì îäíîíèòî÷íûì ïîäîãðåâàòåëåì
âûñîêîãî äàâëåíèÿ (ÏÂÄ). Êîíäåíñàòíûé òðàêò
âêëþ÷àåò äâå ñòóïåíè êîíäåíñàòíûõ íàñîñîâ, îõ-
ëàäèòåëè ýæåêòîðîâ, äðåíàæà ïîäîãðåâàòåëåé ñå-
òåâîé âîäû è äðóãîå ñòàíäàðòíîå îáîðóäîâàíèå;
ïèòàòåëüíûé òðàêò âûïîëíåí ñòàíäàðòíî è ñîñòî-
èò èç îäíîãî äåàýðàòîðà, áóñòåðíûõ íàñîñîâ ñ
ýëåêòðîïðèâîäîì, ðàáî÷åãî òóðáîïèòàòåëüíîãî íà-
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ñîñà (ÏÒÍ) ñ ïðîòèâîäàâëåí÷åñêîé ïðèâîäíîé
òóðáèíêîé è ïóñêîðåçåðâíîãî ïèòàòåëüíîãî ýëåê-
òðîíàñîñà (ÏÝÍ) ñ ðåãóëèðîâàíèåì ãèäðîìóôòîé.

Ãåíåðàòîðû âñåõ òð¸õ ýíåðãîáëîêîâ – ïðîèç-
âîäñòâà çàâîäà “Ýëåêòðîñèëà”, èìåþò ñèñòåìû âî-
äîðîäíîãî è âîäÿíîãî îõëàæäåíèÿ, ñ êîìïëåêñîì
îáîðóäîâàíèÿ öèðêóëÿöèè îõëàæäàþùåé âîäû, ïî-
äà÷è óïëîòíÿþùåãî è ïðèæèìíîãî ìàñëà.

Êîòåëüíûå óñòàíîâêè áëîêîâ ñîñòîÿò èç ãàçî-
ìàçóòíûõ êîòëîâ òèïà ÒÃÌÏ-344 è ÒÃÌÏ-314 â
ðàçíûõ âàðèàíòàõ èñïîëíåíèÿ, ñ äâóìÿ ðåãåíåðà-
òèâíûìè ïîäîãðåâàòåëÿìè è ñ òèïîâûì ñîñòàâîì
òÿãîäóòüåâûõ ìàøèí. Êîíñòðóêöèÿ è êîìïîíîâêà
ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ êîòëîàãðåãàòîâ ðàçëè÷àþò-
ñÿ íà âñåõ òð¸õ áëîêàõ: ÷èñëî ãîðåëîê îò 8 äî 16,
íà îäíîì èç êîòëîâ ãîðåëêè âûïîëíåíû äâóõïîòî÷-
íûìè, ðàñïîëîæåíèå ãîðåëîê ôðîíòàëüíîå, ïîäî-
âîå, ïîëóïîäîâîå. Àëãîðèòìû óïðàâëåíèÿ ãîðåë-
êàìè, ïðè íàëè÷èè îáùèõ ïðèíöèïîâ, àäàïòèðîâà-
íû ïðèìåíèòåëüíî ê îñîáåííîñòÿì òåõíîëîãèè êà-
æäîãî êîòëà.

Ïàðîâîäÿíîé òðàêò êîòëà íà äâóõ áëîêàõ âû-
ïîëíåí îäíîíèòî÷íûì äî âñòðîåííîé çàäâèæêè
âêëþ÷èòåëüíî, çàòåì ðàçäåëÿåòñÿ íà äâà ïîòîêà ñ
ðàçäåëüíûì ðåãóëèðîâàíèåì òåìïåðàòóðû ïàðà
âïðûñêàìè. Íà òðåòüåì êîòëå ïàðîâîäÿíîé òðàêò
âûïîëíåí ïîëíîñòüþ äâóõïîòî÷íûì, ñ ðàçäåëü-
íûì ðåãóëèðîâàíèåì ðàñõîäà âîäû â êàæäîì ïîòî-
êå. Ðåãóëèðîâàíèå òåìïåðàòóðû îñòðîãî ïàðà âû-
ïîëíÿåòñÿ äâóìÿ âïðûñêàìè, äîïîëíèòåëüíî èìå-
åòñÿ ïóñêîâîé âïðûñê. Òåìïåðàòóðà âòîðè÷íîãî
ïàðà ðåãóëèðóåòñÿ âïðûñêàìè ðàçäåëüíî â êàæäîì
ïîòîêå.

Ýêñïëóàòàöèÿ âñåõ ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ýíåð-
ãîáëîêîâ âûïîëíÿåòñÿ â îñíîâíîì â ðåæèìå ðåãó-
ëèðîâàíèÿ ñóòî÷íîãî ãðàôèêà ýëåêòðè÷åñêîé íà-
ãðóçêè; òèïè÷íû, õîòÿ è íå âûïîëíÿþòñÿ åæåñó-
òî÷íî, ðàçãðóçêè è íàãðóçêè ýíåðãîáëîêîâ â äèàïà-
çîíå 160 – 270 ÌÂò. Ðåãóëèðîâàíèå òåïëîôèêàöè-
îííîé íàãðóçêè íà ýòèõ ýíåðãîáëîêàõ õîòÿ è
ïðîèçâîäèòñÿ, íî ñ ñîõðàíåíèåì ïðèîðèòåòà ýëåê-
òðè÷åñêîé íàãðóçêè; ïðè íåîáõîäèìîñòè âîñïîë-
íåíèå íåäîñòàþùåé òåïëîâîé íàãðóçêè ÒÝÖ âû-
ïîëíÿåò íà äðóãîì îáîðóäîâàíèè. ×èñòî òåïëîôè-
êàöèîííûé ðåæèì òóðáèí íè íà îäíîì èç áëîêîâ
íà ïðàêòèêå íå èñïîëüçóåòñÿ, î÷åâèäíî âñëåäñòâèå
îòñóòñòâèÿ â ðàéîíàõ ÒÝÖ îñòðîãî äåôèöèòà òåï-
ëà. Íàïðîòèâ, òðåáîâàíèÿ ê èñïîëíåíèþ äèñïåò-
÷åðñêîãî ãðàôèêà ïî ýëåêòðè÷åñêîé íàãðóçêå êðàé-
íå æ¸ñòêèå, â ñâÿçè ñ ÷åì ïåðñîíàë ýëåêòðîñòàí-
öèé ïðèîðèòåòíî îáðàùàåò âíèìàíèå íà êà÷åñòâî
óïðàâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé íàãðóçêîé.

Îáú¸ìû àâòîìàòèçàöèè è îñîáåííîñòè ïðî-
åêòîâ. Îáú¸ì è ôóíêöèè ïîëíîìàñøòàáíîé ÀÑÓ
ÒÏ âñåõ ýíåðãîáëîêîâ îïðåäåëÿëèñü òåõíè÷åñêèìè
çàäàíèÿìè è áûëè äîñòàòî÷íî òèïè÷íûìè. Èç-çà
óæå óïîìÿíóòûõ îãðàíè÷åíèé ãðàíèöû àâòîìàòè-
çàöèè îáîðóäîâàíèÿ áûëè çàêàç÷èêîì îïòèìèçèðî-
âàíû äëÿ ñîêðàùåíèÿ îáú¸ìîâ è ñòîèìîñòè ðàáîò,

ñ îäíîé ñòîðîíû, è ñîõðàíåíèÿ âîçìîæíîñòè ìàê-
ñèìàëüíî ãëóáîêîé àâòîìàòèçàöèè îñíîâíûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ òåïëîòåõíè÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ êàê â ïóñêîâûõ ðåæèìàõ, òàê è â ðåæè-
ìàõ íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè – ñ äðóãîé. Â îáú¸ì
âõîäíîé èíôîðìàöèè âêëþ÷åíû âñå ðåæèìíûå ïà-
ðàìåòðû è ñèãíàëû, à òàêæå âåñü ñîñòàâ ìåõàíèç-
ìîâ ñîáñòâåííûõ íóæä (ñ.í.). Òåõíîëîãè÷åñêèå çà-
ùèòû è áëîêèðîâêè, ôóíêöèè ïðåäóïðåäèòåëüíîé
è àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè ïî òåïëîòåõíè÷åñêîé
÷àñòè îáîðóäîâàíèÿ è, ÷àñòè÷íî, ïî ýëåêòðîòåõíè-
÷åñêîé ÷àñòè ïåðåäàíû â ÀÑÓ ÒÏ ñ ëèêâèäàöèåé
ðåëåéíûõ ñõåì è âòîðè÷íûõ ñèãíàëüíûõ öåïåé.
Àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå âñåõ ðåæèìíûõ
ïàðàìåòðîâ ïåðåíåñåíî â ÏÒÊ è îõâàòûâàåò êàê
íîðìàëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå ðåæèìû, òàê è àâà-
ðèéíûå è ïóñêîâûå ðåæèìû.

Îñíàùåíèå çàùèòíîé è ðåãóëèðóþùåé àðìàòó-
ðîé “ÀÌÀÊÑ” è àïïàðàòóðà àâòîìàòèêè ãàçîâûõ
ãîðåëîê âûïîëíåíû ÍÏÎ “Ïðîìàâòîìàòèêà”, à
ôóíêöèè àâòîìàòèêè è çàùèòû ãîðåëîê ñ ñîáëþäå-
íèåì âñåõ òðåáîâàíèé íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ
ðåàëèçîâàíû â ñâî¸ì ïðîåêòå ÇÀÎ “Èíòåðàâòîìà-
òèêà” è ïîëíîñòüþ èíòåãðèðîâàíû â ñèñòåìó ñ
îáåñïå÷åíèåì åäèíñòâà èíòåðôåéñà è ïðè¸ìîâ
êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ.

Âî âñåõ ïðîåêòàõ íå âêëþ÷åíû â ãðàíèöû àâòî-
ìàòèçèðóåìîé çîíû è ôóíêöèé ÀÑÓ ÒÏ:

ðåêîíñòðóêöèÿ ðåãóëèðîâàíèÿ òóðáèíû ñ ïåðå-
âîäîì íà ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêèé ïðèíöèï. Êàê
óæå áûëî óêàçàíî, ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíèÿ òóðáèí
âî âñåõ ïðîåêòàõ ñîõðàíåíà ãèäðàâëè÷åñêîé, ÷òî,
áåçóñëîâíî, çàòðóäíÿåò ïîëó÷åíèå ïðèåìëåìûõ
ðåçóëüòàòîâ ïðè ðåãóëèðîâàíèè ìîùíîñòè áëîêà è
äàâëåíèÿ ïàðà ïåðåä òóðáèíîé;

ñïåöèôè÷åñêèå áûñòðîäåéñòâóþùèå çàùèòû
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (ìåõàíèçìîâ
ñîáñòâåííûõ íóæä è èõ ñåêöèé, ãåíåðàòîðà è ãëàâ-
íîé ñõåìû áëîêà);

ôóíêöèè àâòîìàòèêè è çàùèò ñõåì ýëåêòðè÷å-
ñêèõ ñîáñòâåííûõ íóæä 0,4 è 6 êÂ [áëîêèðîâêè,
àâòîìàòè÷åñêèé ââîä ðåçåðâà (ÀÂÐ), çàùèòà ìèíè-
ìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ è äð.];

ñèñòåìû âîçáóæäåíèÿ è ñèíõðîíèçàöèè ãåíåðà-
òîðà;

îáîðóäîâàíèå áëî÷íîé îáåññîëèâàþùåé óñòà-
íîâêè;

îáîðóäîâàíèå íåêîòîðûõ âñïîìîãàòåëüíûõ è
õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì (òàêèõ, êàê îòêà÷êà äðåíàæ-
íûõ è îòìûâî÷íûõ âîä, ïîäîãðåâàòåëè äâèãàòåëåé
ìåõàíèçìîâ ñ.í. è äð.).

Â ñèëó îñîáåííîñòåé òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì,
ñîñòàâà ðàíåå âíåäð¸ííûõ ëîêàëüíûõ ñèñòåì, ñëî-
æèâøèõñÿ äëÿ äàííîãî ýíåðãîáëîêà òðàäèöèé è
óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ñóùåñòâîâàëè è èíäèâèäó-
àëüíûå îñîáåííîñòè îáú¸ìà àâòîìàòèçàöèè êàæäî-
ãî ýíåðãîáëîêà, â òîì ÷èñëå è òàêèå, êîòîðûå îïðå-
äåëÿëèñü ñóáúåêòèâíûìè ôàêòîðàìè, ÷òî åñòåñò-
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âåííî äëÿ óñëîâèé ìîäåðíèçàöèè äëèòåëüíî ýêñ-
ïëóàòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Â ÷èñëå ðàçëè÷èé ìåæäó áëîêàìè íàõîäÿòñÿ,
íàïðèìåð, ñëåäóþùèå:

ôóíêöèÿ êîíòðîëÿ âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ è
çàùèòû òóðáèíû îò ïîâûøåíèÿ âèáðàöèè. Íà îä-
íîì èç áëîêîâ (¹ 7 ÒÝÖ-26) îíà âûïîëíåíà íà
ñïåöèàëèçèðîâàííîì, âíåøíåì ïî îòíîøåíèþ ê
ÀÑÓ ÒÏ, óñòðîéñòâå. ÏÒÊ ëèøü ïîëó÷àåò äèñ-
êðåòíûé ñèãíàë î âûÿâëåííîé àâàðèéíîé ñèòóà-
öèè è ôîðìèðóåò êîìàíäû íà îòêëþ÷åíèå áëîêà.
Íà äðóãèõ áëîêàõ ÏÒÊ ïîëó÷àåò âåñü îáú¸ì òåêó-
ùèõ ïîêàçàíèé äàò÷èêîâ âèáðàöèè òóðáèíû è âû-
ïîëíÿåò ôóíöèè ïðåäóïðåäèòåëüíîé ñèãíàëèçàöèè
è ôîðìèðîâàíèÿ óñëîâèé ðàáîòû çàùèòû ïî óñòà-
íîâëåííûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì;

ôóíöèÿ çàùèòû ãåíåðàòîðà îò íàðóøåíèé ðå-
æèìà îõëàæäåíèÿ òèðèñòîðîâ ñèñòåìû âîçáóæäå-
íèÿ. Íà îäíîì èç áëîêîâ îíà ðåàëèçîâàíà ñðåäñòâà-
ìè ÀÑÓ ÒÏ, â òî âðåìÿ êàê íà îñòàëüíûõ áëîêàõ
óêàçàííûå çàùèòû ñîõðàíåíû íà ðåëåéíîì óðîâíå;

óïðàâëåíèå íàñîñàìè ñèñòåìû ñìàçêè òóðáè-
íû. Íà áëîêå ÒÝÖ-26 ïî æåëàíèþ çàêàç÷èêà îíî
ñîõðàíåíî íåçàâèñèìûì îò ÀÑÓ ÒÏ, â òî âðåìÿ
êàê íà îáîèõ áëîêàõ ÒÝÖ-25 óïðàâëåíèå ìàñëîíà-
ñîñàìè, âêëþ÷àÿ ôóíêöèþ ÀÂÐ, ðåàëèçîâàíî â
ðàìêàõ ÏÒÊ.

Â ñâÿçè ñ óïîìÿíóòûìè è äðóãèìè, ìåíåå ñó-
ùåñòâåííûìè, ðàçëè÷èÿìè â îáú¸ìå è óñëîâèÿõ
àâòîìàòèçàöèè áëîêîâ, êàæäûé ïðîåêò õîòÿ è èìåë
îäèíàêîâóþ áàçîâóþ îñíîâó, àäàïòèðîâàëñÿ ê èí-
äèâèäóàëüíûì îñîáåííîñòÿì îáîðóäîâàíèÿ è ïî-
æåëàíèÿì çàêàç÷èêà â òîé ìåðå, êîòîðàÿ áûëà îáú-
åêòèâíî íåîáõîäèìà; ãèáêîñòü, ôóíêöèîíàëüíûå
âîçìîæíîñòè, ïðîñòîòà ïðîöåäóð âíåñåíèÿ â ïðî-
åêò èçìåíåíèé â ñèñòåìå SPPA-T3000 äåëàþò òà-
êóþ àäàïòàöèþ ïî-íàñòîÿùåìó óäîáíîé è îïåðà-
òèâíîé.

Äëÿ âñåõ ýíåðãîáëîêîâ â öåëîì áûëè ïðèíÿòû
åäèíûå ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè óïðàâëåíèÿ îáîðó-
äîâàíèåì, â ÷àñòíîñòè ïëàíèðîâàëàñü ïîëíàÿ ëèê-
âèäàöèÿ òðàäèöèîííîãî ïóëüòà, ïàíåëåé ïðèáîðîâ
è ìíåìîñõåìû. Îïåðàòèâíîå óïðàâëåíèå ïðåäó-
ñìàòðèâàëîñü ÷åðåç äèñïëåè îïåðàòîðñêèõ òåðìè-
íàëîâ ñòàíäàðòíûìè ðó÷íûìè ìàíèïóëÿòîðàìè
“ìûøü”; íà áëî÷íîì ùèòå óïðàâëåíèÿ óñòàíàâëè-
âàëèñü ÷åòûðå ðàâíîôóíêöèîíàëüíûõ òåðìèíàëà,
â òîì ÷èñëå îäèí – íà ðàáî÷åì ìåñòå ñòàðøåãî ìà-
øèíèñòà áëîêîâ. Äîïîëíèòåëüíî óñòàíîâëåíû äâà
ýêðàíà êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ, ñïîñîáíûå âû-
ïîëíÿòü íå òîëüêî ôóíêöèè ìîíèòîðèíãà ïðîöåñ-
ñà, íî è âñå ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ íàðàâíå ñ îñòàëü-
íûìè òåðìèíàëàìè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè ïðåäóñìîòðåí íå-
áîëüøîé ïóëüò àâàðèéíîãî óïðàâëåíèÿ, ñ êîòîðîãî
âîçìîæíû ïðîöåäóðû àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ
îáîðóäîâàíèÿ â ñëó÷àå îòêàçà óïðàâëåíèÿ îò ÏÒÊ,
à òàêæå ñåêöèÿ ïóëüòà ñ êëþ÷àìè è ïðèáîðàìè äëÿ

óïðàâëåíèÿ âîçáóæäåíèåì è ñèíõðîíèçàöèåé ãåíå-
ðàòîðà.

Âíåøíèé âèä ðàáî÷åãî ìåñòà îïåðàòîðà ýíåð-
ãîáëîêà ïîêàçàí íà ðèñ. 1, à ïðèìåð òèïè÷íîé âè-
äåîãðàììû – íà ðèñ. 2.

Îñîáåííîñòè è ñòðóêòóðà êîìïëåêñà ÀÑÓ ÒÏ
áëîêîâ. Â ïðîåêòàõ ðåêîíñòðóêöèè ñèñòåìû óïðàâ-
ëåíèÿ âñåõ òð¸õ áëîêîâ ñ òåïëîôèêàöèîííîé òóð-
áèíîé Ò-250 ïðèìåí¸í íîâåéøèé ïðîãðàììíî-
òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ SPPA-T3000 ôèðìû
“Siemens”. Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ î åãî îñîáåí-
íîñòÿõ è àðõèòåêòóðå ïðèâåäåíà â [1], ïîýòîìó â
íàñòîÿùåé ñòàòüå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.

Îòìåòèì òîëüêî òå ñâîéñòâà íîâîãî ÏÒÊ, êîòî-
ðûå íàèáîëåå âàæíû äëÿ ýêñïëóàòàöèîííîãî è èí-
æåíåðíîãî ïåðñîíàëà ýëåêòðîñòàíöèè:

ôóíêöèîíàëüíîñòü è õàðàêòåðèñòèêè, îáåñïå-
÷èâàþùèå ðåøåíèå âñåõ çàäà÷ êîíòðîëÿ è óïðàâ-
ëåíèÿ òåïëîòåõíè÷åñêèì è, îò÷àñòè, ýëåêòðîòåõ-
íè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì ñ ëþáûìè âàðèàíòàìè
ïîëíîöåííîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ ôóíêöèé;

âûñîêàÿ íàä¸æíîñòü;

ïðîñòàÿ àðõèòåêòóðà, ìèíèìóì ðàçíîòèïíûõ
êîìïîíåíòîâ è èíòåðôåéñîâ;

óíèâåðñàëüíîñòü ðàáî÷èõ ìåñò (ïîñòðîåíèå
óðîâíÿ ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ ïî ïðèíöèïó “òîí-
êîãî” êëèåíòà ïîçâîëÿåò ðåøàòü âñå çàäà÷è ñ ëþ-
áîãî ðàáî÷åãî ìåñòà, ïðè ýòîì ñîñòàâ äîñòóïíûõ
ïîëüçîâàòåëþ ôóíêöèé îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî åãî
ïîëíîìî÷èÿìè);

åäèíûé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ âñåõ çà-
äà÷, ñ âîçìîæíîñòüþ èíäèâèäóàëüíîé íàñòðîéêè;

ïðÿìîé äîñòóï êî âñåì äàííûì (ïðîöåññà, äè-
àãíîñòèêè, ïðîåêòà, àðõèâíûì);

áîëüøàÿ áèáëèîòåêà êîìïîíåíòîâ äëÿ ñîçäàíèÿ
àêòèâíûõ âèäåîãðàìì, ïîêðûâàþùàÿ âñå ôóíêöèè
ïî óïðàâëåíèþ îáîðóäîâàíèåì;

ìîùíàÿ ñèñòåìà ïðåäóïðåäèòåëüíîé ñèãíàëè-
çàöèè, íàñòðàèâàåìàÿ ïîä ïîòðåáíîñòè êàæäîãî
ïîëüçîâàòåëÿ;

ðàçâèòûå âîçìîæíîñòè ãðàôè÷åñêîãî îòîáðà-
æåíèÿ äàííûõ ïðîöåññà è ïðîñòûå ïðè¸ìû ñîçäà-
íèÿ ñîáñòâåííûõ íàáîðîâ ãðàôèêîâ;
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åäèíàÿ ñðåäà ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ áîãàòåéøåé
áèáëèîòåêîé ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ, âîáðàâøåé
â ñåáÿ âñ¸ ëó÷øåå èç ïðåäûäóùèõ ïîêîëåíèé ÏÒÊ
ôèðìû “Siemens” è îõâàòûâàþùåé âñå çàäà÷è àâ-
òîìàòèçàöèè ýëåêòðîñòàíöèé;

âñòðîåííàÿ ñèñòåìà ðàçâèòîé äèàãíîñòèêè.

Íà âñåõ áëîêàõ ÿäðîì ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ïÿòü
ñåðâåðîâ àâòîìàòèçàöèè íà áàçå êîíòðîëëåðîâ
SIMATIC S7-400 è îòêàçîóñòîé÷èâûé, ïîëíîñòüþ
äóáëèðîâàííûé ñåðâåð ïðèëîæåíèé. Íà óðîâíå
ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ óñòàíîâëåíû ðàâíîçíà÷íûå
àâòîìàòèçèðîâàííûå ðàáî÷èå ìåñòà (ÀÐÌ), â òîì
÷èñëå ïÿòü – äëÿ îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà êîòëî-
òóðáèííîãî öåõà (âêëþ÷àÿ ñòàíöèþ îáñëóæèâàíèÿ
ýêðàíîâ êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ) è äâà-òðè
ÀÐÌ – äëÿ ïåðñîíàëà öåõà ÀÑÓ. Òèïîâàÿ ñòðóêòó-
ðà êîìïëåêñà èçîáðàæåíà íà ðèñ. 3.

Ôóíêöèè àâòîìàòèçàöèè è îñîáåííîñòè èõ
ðåàëèçàöèè. Â ðàìêàõ ÀÑÓ ÒÏ áëîêîâ âûïîëíå-
íû è íàõîäÿòñÿ â ïîñòîÿííîé ýêñïëóàòàöèè âñå
ôóíêöèè êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ îáîðóäîâàíèåì
ýíåðãîáëîêîâ. Ðåàëèçàöèÿ òèïîâûõ ôóíêöèé ÀÑÓ
ÒÏ âûïîëíÿëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäûäóùåãî

îïûòà ïðîåêòèðîâàíèÿ�íàëàäêè ñèñòåì àâòîìàòè-
çàöèè è íîâûõ âîçìîæíîñòåé, ïðåäîñòàâëÿåìûõ
ñèñòåìîé ïðîåêòèðîâàíèÿ è îïåðàòîðñêèì èíòåð-
ôåéñîì SPPA-T3000, à òàêæå ñ ó÷¸òîì ïîæåëàíèé
çàêàç÷èêà è îñîáåííîñòåé óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè
îáîðóäîâàíèÿ íà êîíêðåòíîì ýíåðãîáëîêå.

Óêðóïí¸ííàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà âçàèìîäåéñò-
âèÿ êëþ÷åâûõ àëãîðèòìîâ ëîãè÷åñêîãî óïðàâëå-
íèÿ è ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïî-
êàçàíà íà ðèñ. 4.

Â êàæäîì âèäå ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ ïðèìåíå-
íû ðåøåíèÿ, ðàñøèðÿþùèå âîçìîæíîñòè êîíòðî-
ëÿ, àíàëèçà, äèàãíîñòèêè, ÷òî â öåëîì ïîäíèìàåò
íà ñîâåðøåííî íîâûé óðîâåíü ýêñïëóàòàöèîííóþ
ðàáîòó êàê îïåðàòèâíîãî, òàê è èíæåíåðíîãî ïåð-
ñîíàëà ýëåêòðîñòàíöèè. Â ÷èñëå îñîáåííîñòåé
ðåàëèçàöèè ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ îñîáî ñëåäóåò
îòìåòèòü:

â ÷àñòè ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè:

ó÷¸ò ïîïðàâîê è êîððåêöèé ê èçìåðÿåìûì ïà-
ðàìåòðàì è ïðåäîñòàâëåíèå åäèíîé èíôîðìàöèè
îïåðàòîðó è âñåì àëãîðèòìàì;

ðàñ÷¸ò âû÷èñëÿåìûõ ïàðàìåòðîâ â òåìïå îáðà-
áîòêè ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè è èñïîëüçîâàíèå èõ
â ñèñòåìå íàðàâíå ñ ïàðàìåòðàìè ïðÿìîãî èçìåðå-
íèÿ â åäèíîì èíòåðôåéñå;

ðàçâèòóþ ñèñòåìó äèàãíîñòèêè òèïîâûõ îòêà-
çîâ äàò÷èêîâ è èñïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ;

â ÷àñòè ìîíèòîðèíãà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà è àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è äåéñò-
âèé îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà:

íàáîð èåðàðõè÷åñêîãî âèäåîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ ñ åäèíûìè ôîðìàìè ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîð-
ìàöèè è ñðåäñòâàìè áûñòðîãî ïåðåõîäà â ëþáóþ
âèäåîãðàììó;

âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ àíàëèçà ïðî-
öåññîâ ïðåäâàðèòåëüíî ñïðîåêòèðîâàííûõ ãðàôè-
êîâ, à òàêæå ñðåäñòâ äëÿ îïåðàòèâíîãî ôîðìèðîâà-
íèÿ ãðàôèêîâ ñ ïðîèçâîëüíûì íàáîðîì ïàðàìåò-
ðîâ (äî 10 ïàðàìåòðîâ íà îäíîì ãðàôèêå);

âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ è ñîõðàíåíèÿ äëÿ ïî-
âòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êàæäûì ïîëüçîâàòåëåì
ïðîèçâîëüíîãî ÷èñëà îêîí îòîáðàæåíèÿ ãðàôèêîâ;

ðàçâèòóþ ñèñòåìó èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè èç
àðõèâîâ â âèäå ïðîòîêîëîâ ðàçëè÷íûõ ôîðì ñ ãèá-
êîé ñèñòåìîé íàñòðîéêè ôèëüòðîâ äëÿ îòáîðà íå-
îáõîäèìûõ äàííûõ;

â ÷àñòè ïðåäóïðåäèòåëüíîé òåõíîëîãè÷åñêîé
ñèãíàëèçàöèè:

ñèñòåìó ïðåäóïðåæäåíèé î íàðóøåíèÿõ â ðà-
áîòå ïîëåâîãî îáîðóäîâàíèÿ è àâòîìàòè÷åñêèõ
äåéñòâèÿõ ïî ïåðåñòðîéêå òåõíîëîãè÷åñêèõ àëãî-
ðèòìîâ, èçìåíåíèþ ðåæèìîâ ðàáîòû;

çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïðåäóïðåäèòåëüíîé
ñèãíàëèçàöèè ïî ðàñ÷¸òíûì ïàðàìåòðàì (ñêîðîñòè
ïðîãðåâà, òåìïåðàòóðíûå ïåðåêîñû è äð.), ïðåäîñ-
òàâëÿåìîé îïåðàòîðó â ñòàíäàðòíîì âèäå íàðàâíå
ñ ñèãíàëèçàöèåé ïðÿìîãî äåéñòâèÿ;

ðàñøèðåííûé îáú¸ì àëãîðèòìîâ àâòîìàòè÷å-
ñêîãî ïîäàâëåíèÿ ñèãíàëèçàöèè, êîòîðàÿ ïî óñëîâè-
ÿì òåêóùåãî ðåæèìà ÿâëÿåòñÿ èçáûòî÷íîé è ìîæåò
îòâëåêàòü îïåðàòîðà îò ïðèîðèòåòíûõ ñèãíàëîâ;

ôîðìèðîâàíèå îêîí ñèãíàëèçàöèè ñ ôèëüòðà-
ìè, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ óçêîñïåöè-
àëüíûõ çàäà÷ (íàïðèìåð, îêíî ñèãíàëèçàöèè òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ çàùèò äëÿ ïðîöåäóð êîíòðîëüíûõ
ïðîâåðîê çàùèò);

âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ îêîí
ñèãíàëèçàöèè ñ èíäèâèäóàëüíîé íàñòðîéêîé
ôèëüòðîâ è ðåæèìà ñèãíàëèçàöèè ïîä êîíêðåòíûå
çàäà÷è ïîëüçîâàòåëÿ (÷èñëî òàêèõ ýêðàíîâ ïðàêòè-
÷åñêè íå îãðàíè÷åíî);

â ÷àñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ çàùèò, áëîêèðîâîê è
ÀÂÐ:

ðàçâèòóþ ñèñòåìó êîíòðîëÿ è èíäèêàöèè ñî-
ñòîÿíèÿ çàùèò (ñïåöèàëüíûå âèäåîãðàììû);

ðàñøèðåííûé îáú¸ì ïðåäóïðåäèòåëüíîé ñèã-
íàëèçàöèè îá îòêëîíåíèÿõ îò íîðìû â ñîñòîÿíèè
çàùèò;

ðàñøèðåííûé îáú¸ì àëãîðèòìîâ àâòîìàòè÷å-

ñêîãî ââîäà�âûâîäà çàùèò;
ñèñòåìó ôèêñàöèè ïåðâîé ñðàáîòàâøåé çàùè-

òû (ïðîãðàììíûå “áëèíêåðû”);
ðàñïðåäåëåíèå ïîëíîìî÷èé ïî óïðàâëåíèþ çà-

ùèòàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàðîëüíîãî äîñòóïà;
ïðîãðàììû àâòîìàòè÷åñêîé ïðîâåðêè çàùèò ñ

ôîðìèðîâàíèåì ïðîòîêîëà, â êîòîðîì ôèêñèðóåò-
ñÿ ôàêò ïðîâåðêè è âûÿâëåííûå ïðè ïðîâåðêå îò-
êàçû;

ñèñòåìó ïðîòîêîëèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ è äåéñò-
âèÿ çàùèò, èñïîëíåíèÿ êîìàíä çàùèò äëÿ áûñòðîãî
àíàëèçà;

ðàñøèðåííûé îáú¸ì áëîêèðîâîê, âêëþ÷àÿ áëî-
êèðîâêè ïî ïðåäîòâðàùåíèþ îøèáî÷íûõ äåéñò-
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âèé îïåðàòîðà; â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ íàêëàäêè
áëîêèðîâîê âûïîëíÿþòñÿ äîñòóïíûìè äëÿ îïåðà-
òîðà, áåç ââîäà äîïîëíèòåëüíîãî ïàðîëÿ;

àëãîðèòìû àâòîìàòèçèðîâàííîé ïðîâåðêè ÀÂÐ.

â ÷àñòè àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ:

ðàñøèðåíèå îáú¸ìîâ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëè-
ðîâàíèÿ ðåæèìíûõ ïàðàìåòðîâ;

âèäåîãðàììû êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ñëîæíûõ àâ-
òîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ðåãóëèðîâàíèÿ (ÀÑÐ);

àâòîìàòè÷åñêóþ ïîäñòðîéêó ïàðàìåòðîâ è�èëè
èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ÀÑÐ ñ ó÷¸òîì ðåæèìà îáî-
ðóäîâàíèÿ;

ñïåöèàëüíûå ïóñêîâûå ðåãóëÿòîðû è�èëè âñå-
ðåæèìíûå ÀÑÐ ñ àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñòðîéêîé;

ïóñêîâûå ïðîãðàììàòîðû, ôîðìèðóþùèå çàäà-
íèÿ äëÿ ÀÑÐ ñ ó÷¸òîì íîðìàòèâíûõ ãðàôèêîâ ïóñ-
êà è êîððåêòèðóþùèå èõ ïî ôàêòè÷åñêîìó ðåæèìó
è îãðàíè÷èâàþùèì ôàêòîðàì;

â ÷àñòè ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ îáîðóäîâàíèåì:

ïðîãðàììû øàãîâîãî óïðàâëåíèÿ, âûïîëíÿþ-
ùèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òèïîâûõ îïåðàöèé ïðè
ïóñêå èëè â ïðîöåññå íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè, â
òîì ÷èñëå â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ – ñ âîçìîæíî-
ñòüþ ïóñêà èç ëþáîãî íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ñ àâòî-
ìàòè÷åñêèì ðàñïîçíàâàíèåì ðåæèìà îáîðóäîâàíèÿ,
âûáîðîì íà÷àëüíîãî øàãà è ïðîïóñêîì èçëèøíèõ
øàãîâ äëÿ äàííîãî ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ;

èåðàðõè÷åñêîå ïîñòðîåíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ëî-
ãè÷åñêèõ àâòîìàòîâ, ïðè êîòîðîì “ñòàðøàÿ” ïðî-
ãðàììà çàïóñêàåò “ïîä÷èí¸ííûå” ïðîãðàììû áåç
ó÷àñòèÿ îïåðàòîðà;

ïðèìåíåíèå â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ “ïîäñêà-
çîê” è “ïðåäóïðåæäåíèé” äëÿ îïåðàòèâíîãî ïåðñî-
íàëà, à òàêæå çàïðîñîâ ðàçðåøåíèé îïåðàòîðà íà
ïðîäîëæåíèå äåéñòâèé;

ñëîæíûå îòêëþ÷àåìûå áëîêèðîâêè, âûïîëíÿþ-
ùèå äåéñòâèÿ, êîòîðûå íåâîçìîæíî èëè íåöåëåñî-
îáðàçíî àëãîðèòìèçèðîâàòü â âèäå øàãîâîé ñòðóê-
òóðû.

Ðàñøèðåíèå ãðàíèö àâòîìàòèçàöèè. Â ñîñòà-
âå ïðîåêòîâ ÀÑÓ ÒÏ âñå ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ, ñó-
ùåñòâîâàâøèå äî ìîäåðíèçàöèè ñèñòåìû êîíòðî-
ëÿ è óïðàâëåíèÿ (ÑÊÓ), ðåàëèçîâàíû íå òîëüêî ñ
îòìå÷åííûìè óëó÷øåíèÿìè, íî è ñ ñóùåñòâåííûì
ðàñøèðåíèåì îáú¸ìîâ è ãëóáèíû àâòîìàòèçàöèè.

Òàê, â îáëàñòè àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ
âûïîëíåíû:

àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíèÿ òåïëî-
âîé íàãðóçêè è ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè, ñïîñîá-
íàÿ ðàáîòàòü êàê â òåïëîôèêàöèîííîì, òàê è â êîí-
äåíñàöèîííîì ðåæèìå òóðáèíû (êàê óæå óêàçûâà-
ëîñü, íà ïðàêòèêå òåïëîôèêàöèîííûé ðåæèì íà
ðåêîíñòðóèðîâàííûõ áëîêàõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå
ïðèìåíÿåòñÿ, íî íå èñêëþ÷àåòñÿ â áóäóùåì);
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ØÏ – øàãîâàÿ ïðîãðàììà; ÁÐÎÓ – áûñòðîäåéñòâóþùàÿ ðåäóêöèîííî-îõëàäèòåëüíàÿ óñòàíîâêà; ÒÄÌ – òÿãîäóòüåâîé ìåõàíèçì;
ÀÑÐÝ è ÒÍ – àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîôèêàöèîííîé íàãðóçîê



÷àñòîòíûé êîððåêòîð, îáåñïå÷èâàþùèé ó÷à-

ñòèå áëîêà â îáùåì ïåðâè÷íîì ðåãóëèðîâàíèè

÷àñòîòû. Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíû ãðàôèêè àâòîìàòè÷å-

ñêîãî óïðàâëåíèÿ ìîùíîñòüþ áëîêà ïðè èìèòàöèè

èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû ýíåðãîñèñòåìû;

âñåðåæèìíûé ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ ïàðà ïåðåä

òóðáèíîé, îáåñïå÷èâàþùèé ðàáîòó â ðåæèìå ðåãó-

ëèðîâàíèÿ äàâëåíèÿ ïåðåä òóðáèíîé è â ðåæèìå

ñêîëüçÿùåãî äàâëåíèÿ, ïðàêòèêóåìîãî íà äàííûõ

áëîêàõ;

àâòîìàòè÷åñêàÿ àâàðèéíàÿ ðàçãðóçêà áëîêà ïî

êîìàíäå çàùèò, äåéñòâóþùèõ íà ñíèæåíèå íàãðóç-

êè (ïðè îòêëþ÷åíèè ìåõàíèçìîâ ñîáñòâåííûõ

íóæä è â äðóãèõ ñëó÷àÿõ). Ïðèìåð ðåãèñòðàöèè

ïðîöåññîâ àâàðèéíîé ðàçãðóçêè áëîêà ïðè îòêëþ-

÷åíèè äóòüåâîãî âåíòèëÿòîðà ïîêàçàí íà ðèñ. 6;

ðåãóëÿòîð ðàçâîðîòà òóðáèíû ïðè ïóñêå ñ âû-

õîäîì íà îáîðîòû õîëîñòîãî õîäà;

ïóñêîâûå ïðîãðàììàòîðû òåìïåðàòóðû ïåð-

âè÷íîãî è âòîðè÷íîãî ïàðà, ïðîãðàììàòîð òîïëèâà

ïðè ïóñêå.

Â ÷èñëå àâòîìàòè÷åñêèõ ïðîãðàìì øàãîâîãî è

ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ âûïîëíåíû:

ðàçâîðîò òÿãîäóòüåâûõ ìàøèí è âåíòèëÿöèÿ

òîïêè;

âêëþ÷åíèå ÏÝÍ è óñòàíîâêà ðàñòîïî÷íûõ ðàñ-

õîäîâ;

ïðîäóâêà è îïðåññîâêà ãàçîïðîâîäîâ;
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1 – çàäàíèå è ôàêòè÷åñêèé ðàñõîä òîïëèâà, òûñ. ì3�÷; 2 – ýëåêòðè÷åñêàÿ íàãðóçêà áëîêà, ÌÂò; 3 – âåëè÷èíà ðàçðåæåíèÿ â òîïêå,

êãñ�ì2; 4 – ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â óõîäÿùèõ ãàçàõ (ñëåâà, ñïðàâà), %
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1 – çàäàíèå è ôàêòè÷åñêèé ðàñõîä òîïëèâà, òûñ. ì3�÷; 2 – çàäàíèå ýëåêòðè÷åñêîé íàãðóçêè áëîêà, ÌÂò; 3 – ôàêòè÷åñêàÿ ìîù-
íîñòü áëîêà, ÌÂò



àâòîìàòè÷åñêèé ðîçæèã ãîðåëîê è êîîðäèíè-
ðóþùàÿ ïðîãðàììà âêëþ÷åíèÿ ãîðåëîê êîòëà;

ðàçâîðîò êîíäåíñàòíîãî òðàêòà;
âêëþ÷åíèå ñèñòåìû óïëîòíåíèé òóðáèíû è íà-

áîð âàêóóìà;
ïðîãðåâ ãëàâíûõ ïàðîïðîâîäîâ è ïóñêà òóðáè-

íû äî âêëþ÷åíèÿ â ñåòü;
ïðîìûâêà ôèëüòðîâ øàðèêîâîé î÷èñòêè êîí-

äåíñàòîðà;

âêëþ÷åíèå�îòêëþ÷åíèå ÏÂÄ ïî ïàðó (îáåñïå-
÷èâàåò äîïóñòèìûå ñêîðîñòè ïðîãðåâà);

ïåðåõîä ñ ÏÝÍ íà ÏÒÍ è îáðàòíî;
ïðîâåðêà òåõíîëîãè÷åñêèõ çàùèò;
ïðîâåðêà ÀÂÐ íàñîñîâ ñîáñòâåííûõ íóæä è äð.
Ïðèìåð ãðàôèêîâ ðåæèìà ïðè ðàáîòå ïðîãðàì-

ìû àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåõîäà ñ ÏÝÍ íà ÏÒÍ ïðè-
âîäèòñÿ íà ðèñ. 7.

Èòîãè ïåðâè÷íîé íàëàäêè è îñâîåíèÿ ÑÊÓ.
Íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ äàííîé ñòàòüè íàëàäî÷íûå
ðàáîòû íà âñåõ áëîêàõ åù¸ ïðîäîëæàþòñÿ. Çà ïå-
ðèîä íàëàäî÷íûõ ðàáîò óäàëîñü îïðîáîâàòü è
âêëþ÷èòü â ðàáîòó ïîäàâëÿþùóþ ÷àñòü ÀÑÐ è
ïðîãðàìì àâòîìàòèêè, ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåê-
òîì. Â õîäå íàëàäî÷íûõ ðàáîò ñóùåñòâåííûé
âêëàä â ñîâåðøåíñòâîâàíèå âèäåîãðàììíîãî îáåñ-

ïå÷åíèÿ è àäàïòàöèþ àëãîðèòìè÷åñêèõ ðåøåíèé ê
óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè êîíêðåòíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ âíåñ¸í ýêñïëóàòàöèîííûì ïåðñîíàëîì. Ðåàëü-
íûé îáú¸ì âíåäðåíèÿ íà ðàçíûõ áëîêàõ ïîêà ðàç-
ëè÷àåòñÿ – ýòî îáúÿñíÿåòñÿ êàê ðàçíûìè ñðîêàìè
ýêñïëóàòàöèè áëîêîâ ïîñëå ïðîèçâåä¸ííîé ìîäåð-
íèçàöèè, òàê è îñîáåííîñòÿìè èõ ýêñïëóàòàöèè,
ðàçëè÷èÿìè â ïðèîðèòåòàõ, âûáèðàåìûõ ýêñïëóà-
òàöèîííûì ïåðñîíàëîì, â òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè
îòäåëüíûõ ðåãóëèðóþùèõ îðãàíîâ è äàò÷èêîâ.
Òåì íå ìåíåå íà âñåõ ýíåðãîáëîêàõ ââåä¸í â ðàáî-
òó âåñü îáú¸ì îñíîâíûõ àâòîðåãóëÿòîðîâ, íàëàæå-
íà è ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ áîëüøàÿ ÷àñòü øàãî-
âûõ ïðîãðàìì, èñïûòàíà ðàáîòà ðåãóëÿòîðîâ ïðè
àâàðèéíîé ðàçãðóçêå ðåàëüíûì îòêëþ÷åíèåì ìå-
õàíèçìîâ ñîáñòâåííûõ íóæä. Õîòÿ è íå íà âñåõ
áëîêàõ, íî îïðîáîâàíû è ïîäòâåðäèëè ñâîþ ðàáî-
òîñïîñîáíîñòü òàêèå îòâåòñòâåííûå àëãîðèòìû,
êàê ðåãóëÿòîð ðàçâîðîòà òóðáèíû, ïåðåõîä ñ ÏÝÍ
íà ÏÒÍ, ïóñêîâûå ïðîãðàììàòîðû òåìïåðàòóðû
ïàðà è òîïëèâà. Ïîêà íè íà îäíîì èç áëîêîâ íå
óäàëîñü îïðîáîâàòü ïðîãðàììû àâòîìàòè÷åñêîãî
ïðîãðåâà ïàðîïðîâîäîâ è ïóñêà òóðáèíû, ïåðåõîäà
ñ ÏÒÍ íà ÏÝÍ è íåêîòîðûå äðóãèå.

Âûâîäû

1. Ïîëó÷åí ïîëîæèòåëüíûé îïûò àâòîìàòèçà-
öèè ìîùíûõ òåïëîôèêàöèîííûõ áëîêîâ, îïðåäå-
ë¸í è îïðîáîâàí íà ïðàêòèêå áàçîâûé îáú¸ì àâòî-
ðåãóëèðîâàíèÿ è àâòîìàòèêè.

2. Âûïîëíåííûå ðàáîòû ïî ïîëíîìàñøòàáíîé
àâòîìàòèçàöèè ýíåðãîáëîêîâ ñ òóðáèíàìè Ò-250
ìîãóò áûòü ïðèíÿòû çà áàçîâûå âàðèàíòû ïðîåê-
òîâ ðåêîíñòðóêöèè ÑÊÓ ïîäîáíûõ áëîêîâ.
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1, 2, 3 – ðàñõîä ïèòàòåëüíîé âîäû ê êîòëó, çà ÏÝÍ, çà ÏÒÍ ñî-

îòâåòñòâåííî, ò�÷; 4, 5 – äàâëåíèå ïèòàòåëüíîé âîäû çà ÏÒÍ è

çà ÏÝÍ ñîîòâåòñòâåííî, êãñ�ñì2




